PEIIYBJIMYKO TAKMUYEILE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA U3 PU3UKE
IIKOJICKE 2009/2010. 'OAUHE

1 PA3PE]]

I. Cucrem ca gBa tera mMaca M u M/2, Ha Koje Cy

v 1a > F; npuyBpIIheHy Jaku KOTypoBH, Kpehe ce 1Mo 1i1aTkoj mojaio3u
O m2 | noj aejctBoMm cuite Fp =10 N (ci. 1). Konuko je yop3ame

Tayke Ha HUTU Ha KOjy gjenyje cuna Fy ako je M =4 kg?
Crnka 1 Hur je HeucTersbuBa U 3aHemapsbube Mace. Cl060HI Kpaj
HUTHU OCTaje XOPU30HTAIAH MPU KPETamy. (20 m)

2. XKepezHnuka Kommo3uija cactoju ce oa 10 uaeHTnuHnx Barona. Kommosuiuja ce Byde 1o
IIPaBOj XOPHU3OHTAIHO] MPY3M KOHCTAHTHOM XOPU3OHTAJIHOM CHJIOM, KOja Jjellyje Ha TNPBU
BaroH. Ako ca 7,3 03HAaYMMO CHJTy 3aTe3ama Ha CrojHUIIaMa u3Mel)y npyror u tpeher BaroHa, a
ca T 7 cuity 3aTe3arba n3Mel)y IeCTor u CeMOr Barona, OJApEIUTH OHOC T, / T, , . 3anemMapuTH

CBE CHJIE TPEHA y CUCTEMY. (20m)

3. Tujeno Mace m ce Haja3u Ha TIaTKOj MpU3Mu Mace M u yria 45° (crmka ). [Ipusma ce Hanazu

Ha TJIaTKOj XOPU30HTAIHOj Mo 103u. M3pauyHaTu yOp3ame Mpru3Me ako THjeNlo KIU3H 10 HOj.
(20 m)
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4. Mmaguh Ha cknjamMa WCmagy MeTak W3 mymke mox yrmom ox 60° mpema XOpH3OHTY.
OnpenutH myT Koju npehe ckujal npu Hcnabemhy METKA, ako je koepuuujeHt Tpema k= 0,01,
maca metka m = 0.01 kg, 6p3una metka v = 900 m/s, a maca muaauha, nymke u ckuja M = 60 kg.

(20m)
5. JIBa mumBava Tpeba na u3 Tauke A Ha obanu pujeke Aohy y Tauky b koja ce Hamasu Ha
CYIPOTHOj CTPaHH Ha TPABO]j KOja MPOIa3H Kpo3 Tauky A u mox yrmom ox 90° Ha o6any. ITpsw je
pjemno na mperuMBa mo mpaBoj Ab a apyrum ga cBe BpujeMe oOfp:kaBa IpaBall IUTMBamba
HOpMaJIaH Ha TOK pHjeKe, 1a OM 3aTUM pacTojame y oaHocy Ha b npemrao o6amom 6p3uHoM v. 3a
KOjy BpHjenHocT v he o6a niuBaua ctuhu y Tauky b 3a rcto Bpujeme ako je Op3uHa pujexe vy =2
km/h, a Gp3uHa cBaKor oJ IJIMBayYa y OMHOCY Ha pujexy v = 2,5 km/h. (20m)

3amarke npupemuia: npod. Jparana Manmuyk
Peuensent: npod. np Cunuma UrmaroBuh



PJEHIEILA-ITPBU PA3PE /|

1. Cuna 3aTe3ama HUTH je CBYyJa MCTa U jeHaKa
je Fo (cnmuka 1). 3a Tujeno mace M npyru BbytHOB > F

> Lo
3aKOH TJIacu Ma, =3F, (4m), a 3a Tujeno mace M/2 M R E Mg
rnacu Ma, /2=2F,.(4nm) Ilpu nomjepamy Tujena F, F M/2
mace M Hmp. 3a lcm HaJIeCHO, HUT C€ «OAMOTa» — ~ <—

a,

3a 3 cm (1m), a mpu nomjepamy Tena mace M/2 ,
«oamota» ce 3a 2 cm (lm). Onmatne cnujenu na u3mel)y yOp3ama Tauke Ha HUTH U yOp3ama
TEroBa MOCTOjU OJTHOC a = 3a, +2a, (4m). TpaxeHo yOp3ame U3HOCH:

a=33F/M+2-2F-2/M (3M) a=9-10/4+4-10/2=42,5m/s* .(31)

2. JenHaunHa KpeTama Iyjesie KOMIOo3ulnje je 10ma=F (4m), TOK je KpeTame MpBa JBa BaroHa
OIIMCAaHO JeHAYMHOM 2ma = F —T,,(4m), raje cy F' - BydHa cuia, m - Maca jeJIHOT BaroHa M a —

) . ) 4
yOp3ame koMmnosuuuje. M3 nperxoane apuje jeHauynHe jgobuja ce T, ZEF (3m). Ananoruo 3a

KpeTame NPBHUX IIECT BArOHA BAXHU 6ma = F — T, ,(411) OHOCHO T, , :%F (3m), ma ciujenu na je

TpaXkKeH! oxHoC T,,/T,, =2 (2m).

3.

[Tomro ce mpu3ma kpehe yop3aHo, y cucTeMy Be3aHOM 3a MPU3MY Ha THJENO Jjelly]y CHUIIe peaKiuje
noJyutore N, cuiia 3eMJbHHE TeXe Mg U MHeplrjaiHa cuia mA, gde je A yop3ame npusme. Kako ce
THjeso He Kpehe 1o mpaBIly cuiie peakiyje moIore, yCJIOB paBHOTEXKE CHJIa 110 TOM IIPABILY je

2 N

N+mA— = g— (7m)

Ha an3My 10 XOPU30HTAIIU Jjellyje caMo MpOojeKIrja CUIIe peaKiyje THjena Ha MPU3MHU U OHA U3HOCH

2

NG

, TAKO /1a j€ JeIHaYMHa KpeTama Npru3Me 110 XOPU30HTaTH MA = NT (5m)
KomOuHOBameM ca MpeTx0HOM jeTHAYNHOM J00H]aMo J1a j€ yOp3ame mpu3Me

mg

=——=>— (5n
2M +m (5m)
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4. YV 1oueTHOM TPEHYTKY M CKHjalll U MeTaK CToje, Ma je YKYHHHM UMOyJIC Hyna, Tj. P, + P
=0.(2m) wim cKaJapHo -Mv + mvocoso = 0 (2m), ogakie ce MOKe U3pa3uTH Op3rWHA CKHjaIa
v = mvocoso/M (4m).

Pan cuna Tpema je jemHaK pa3iMIld €HEprHja Kpajmer W MmodeTHor crama Ay=FEy-Exo (2m). Y
TOYETHOM TPEHYTKY GHEprHja je Hyma jep CKHjaml MEpyje, Tako Aa camjen: Ay = Mv/2 (2m).
Pan cune tpema je moBe3an ca myreMm koju npehe ckujamr  Ay=Fy*s=kMgs(3nm) omakie, ako ce
yBpcTH enepruja kMgs = Mv*/2, 0IHOCHO Tope 100HjeHa Gp3MHA MOXKeE Ce H3padyHaTH npehenn
nyt s = v*/2gk (2n) s = m*vy’cos’o/2Mgk =3 cm (3m).

5. A: Jla O6u mmBa4 A TUIMBAO IO TIPaBOj JIHMHHUJU

300r crmarama Op3uWHA, OH C€ MOpa KpeTaTd MOJ Vo
HEKMM YIJIOM y OJHOCYy Ha mpaBy Ab, ma 3a d

2 2 2 R
BEroBy Op3umHy wumamo: v~ =v° -vy" (1m) v .

pacrojame Ab = d he npu Tome npehu 3a: ¢, = d/v;
=d/(v* -v)" (2m). Bb: 3a mwmBaua B umamo
cibenehe: vo? == v+ v® (1m). Ca mpyre cimke ce
BHIH: tgo = vo/v' =s/d s =dvy/v (1m). Taxohe I*
=d*+5°, 1=d(1 +vo’vH)" (1n).

O6a mmBaya Mopajy Ja CTUTHY HCTOBPEMEHO

IITO 3a TuMBavya b 3HauM 1a uMa BpHjeMe Koje ce s
kpehe mnuBajyhu wu Bpujeme koje ce kpehe Vo ./ /
obaiom. t, =¢r +r (2m), t =l = d , se=iS
d(1+ v )" v +vd)'"? @m), © =s/v (2n). A u/
W3jennavaBa-jyhu #ju t, mpu uyemy je YBpILTEH ¥

u3pas 3a s umamo d/(v2 -vo®)"? = d/v + dve/vv (4m).
Cpehyjyhu oBaj wu3pa3 3a Op3uHy KpeTama
mBada b qyx obanenoduje ce:

v=vo/(v/ (v* - ve*)"?- 1) = 3km/h (4m).



